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͍̊ͯͫͭͦ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
͙͎͙͙ͭͦͫͦͦ͟͟͡ ̅˸ˣˢ ˾͙͙ͦͫͫ 

͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ

˶͔͊ͯͪ͊ͭ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͨͪͣ ˾̅ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟



ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟

Åмффо ͎Φ ς͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
͍͒ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;ͤ·͔ ˾˹˴ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
͔ͤͣ͊ͭͦ͒·

Åмффу ͎Φ ς͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ Ήͺͺ͔ͭ͟ ˾˹˴-
͙͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͟ ζ͙ͯͣͦ͊ͤ͟͡Όη 
ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔ͤ͊ 

Åнллм ͎Φς͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͦ͒ͤͦͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ 
͙ͣͪͦ͟˾˹˴ όLogas-Quintane M., Rauhut R., 
Zenderkel W., Tush T.)
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ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟

Åнллс ͎Φς͘ ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ˾˹˴ ς
͙͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ˹͔͔͍ͦ͋ͫ͊͟͡Ύ 
͔͙ͨͪͣΎ ό̏ͤ͒ͪΌ ͚̅͊ͪ ͙ ˴͔͚͎ͪ ˸͔ͦͯ͡͡ύ

Å˿  нллу ͎Φ ς͋ ͯͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͙ͣͪͦ͟˾˹˴ ͍ 
͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡Σ ͙͎͙͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡Σ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡Σ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡
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˸͊͡·͔ ͔͙ͤͦ͒ͪͯ͟Ό΅͙͔ ˾˹˴

Å˸ ͊͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͙ͪͪͯΌ΅͙͔ ˾˹˴ ό͙ͣ˾˹˴Σ 
siRNA, siR)ς͒ ͍ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;ͤ·͔ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔ 
˾˹˴ ͙͚͒ͤͦ͡ нн ͙͙͡ ну-ол ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ 

Åͣ ͙ͪͦ͟˾˹˴ όͣ͟˾˹˴Σ miRs)ς
ͦ͒ͤͦͼ͔ͨͦ;͔;ͤ·͔ ͙͙ͤͭ ˾˹˴ ͙͚͒ͤͦ͡ нл-22 
͔͙ͤͯͦͭ͒͊͟͡
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˨͍ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;ͤ·͔͙ͣͪͦ͟˾˹˴

Å˨ ͡Ύ ͔͙ͭ͟͟͡ ςͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ 
͙͒ͤͤ͡·ͻ ͍͒ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;ͤ·ͻ˾˹˴ ςͫ ͙͎ͤ͊͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭό͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
͎͔ͭͪ͊ͤͫͤͤ·ͻ͍͔͍ͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͊ͤͦͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙ ͎͔͍ͤͦύ

Å˭ ͊͒͊;͊ ς͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 
;͔͚ͯ͗ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͊ͤͦͣ͊͡Έ͚ͤͦ ˾˹˴Σ ͔ͤ 
͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͎͔ͤͦͣ ͔͙ͭ͟͟͡
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